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A multi-speed transmission with piston 
assemblies made from sheet metal stampings for 
selective engagement with multidisc friction 
devices. Each piston assembly comprises a thin 
wall shell stamped from sheet stock. The shells 
have outer and inner support shoulders adjacent 
to outer and inner rims onto which are pressed 
annular retainers that form grooves for 
elastomeric lip seals. In one embodiment the 
contact member for the piston assembly 
comprises a sheet metal member curved until the 
ends almost meet. The contact member is 
retained in a shell by its expansion force acting 
against an annular retainer wall. In a second 
embodiment the contact member is formed by 
extending the outer rim axially. 
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La presente invention se rapporte i des transmissions a vites- 
ses multiples ainsi qu f S des pistons de ocnraande hydraulique de ces 
transmissions . 

De nombreuses transmissions k vitesses multiples actuelles 
5 comprennent des pistons d'embrayage et de serrage de f reins usin6s 
dans des Sbauches coulees avec des tolerances serrSes sur la plu- 
part de leurs surfaces. Cet usinage assure un ajustage et un fonc- 
tionnement corrects du piston dans la transmission. En vue de r6- 
duire le coQt et le poids, des pistons en tole ont gte utilises dans 

10 certains types de transmission. Certains de ces pistons en tole 
sont des diaphragmes en forme de disques qui sont fixes en leur 
centre sur un support et comportent une partie ex t erne mobile munie 
d'une surface de f^ottement annulaire qui vient en appui sur une 
garniture d'embrayage ou de frein. D'autres pistons en tole ont 6t€ 

15 congus pour €tre montes de fagon a constituer un ensemble coulissant 
dans un tambour £ alesage ou un autre support, mais oes pistons sont 
des ensembles incomplets ne possedant pas de moyens de support et 
de guidage de leurs ressorts de rappel, et ils n6cessitent des 
joints d'StanchSite" montes dans l f alesage pour I'obtention de cham- 

20 bres de foiictionnement qui soient hermit iques aux fluides. Ces pis- 
tons sont gfineralement de construction complexe et dif f icilement 
adaptables aux transmissions el vitesses multiples actuelles. 

L f invention se rapporte principalement aux realisations nou- 
velles et amSliorSes de pistons en t6le emboutie pour les transmis- 

25 sions cl vitesses multiples. De fagon globale^ un piston ayant un 
corps comportant un rebord interieur et un rebord exterieur est 
embouti dans de la t6le de fagon ^ former des epaulements annulai- 
res intSrieur et exterieur sur un seul cSte du corps, sur lesquels 
sont mont€es k la presse des bagues de retenue possedant des parois 

30 annulaires qui sont relives pour determiner une section en forme 

de L. En position de montage, l f une des parois de chacune des bagues 
de retenue se trouve en contact annulaire avec le corps du piston 
pour maintenir l v autre paroi de la bague de retenue a une distance 
predetermined du corps, formant ainsi des gorges annulaires servant 

35 de gorges de retenue de bagues d f 6tanch6itg. Des joints cl lSvres 

annulaires en 6lastomere sont disposes respectivement dans les gor- 
ges intSrieure et exterieure pour rSaliser un contact etanche sur 
les parois exterieure et interieure de l 1 alesage du piston. 

Outre un dispositif d'gtancheite" ameliore, le piston embouti 

**0 poss&de un agencement nouveau et ame'liore* relatif au support des 
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ressorts de rappel utilises pour ramener le piston a une position 
de repos lorsque la chambre de fonctionnement du piston n f est pas 
en pression. Dans un premier mode de realisation, une butee de res- 
sort possedant un agencement circulaire de pattes de retenue de 
5 ressort s f 6tendant axialement est soud£, ou fixg de toute autre ma- 
niere, sur la face avant du piston* Une serie de ressorts est mon- 
tee et maintenue sur ces pattes en position de montage. Dans un se- 
cond mode de realisation, la face du piston comporte une gorge annu- 
laire dans laquelle ont 6t£ formes des logements pour ressort qui 

10 sont decales et espaces dans le sens circonferentiel* Un guide de 
ressort en matiere plastique s* adapt e dans la gorge annulaire et 
possede une saillie qui s v engage dans le logement. De ce fait, le 
deplacement circonferentiel relatif entre le guide et le corps du 
piston se trouve limits. Des ouvertures m£nag£es dans les saillies 

15 du guide de ressort permettent le passage des ressorts et les gui- 
dent sur leur siege situe" sur un plateau fixe sur 1" Element support 
du piston. 

II est prevu une construction nouvelle et am£lioree pour l*at- 
taque d'une garniture de frein ou d f un embrayage a disques multi- 

20 pies. Dans I'une des realisations, un anneau de contact est embouti 
dans un morceau de metal, est muni sur un c8te de saillies et est 
courbe en un element de ressort, ses extremites se trouvant alignees 
et separees par une faible distance. Cet anneau peut §tre resserr£ 
et introduit dans le piston puis liber£ de facon que sa force de 

2 5 detente fasse porter les saillies sur une paroi annulaire du corps 
du piston pour y maintenir 1' anneau de facon amovible. Ceci facilite 
le montage et l f echange de 1* anneau en cas de besoin. Dans un second 
mode de realisation, le rebord exterieur du corps s f etend axiale- 
ment a partir de la partie principale de ce corps pour constituer 

30 l f Element de contact. 

D'autres caracteristiques et avantages de l v invention apparal- 
tront au cours de la description qui va suivre donnee a titre d f exem- 
ple non limitatif et en regard des dessins annexes sur lesquels : 
La Fig. 1 est une vue laterale partielle d f un premier mode de 

35 realisation d'une transmission a vitesses multiples conforme a 1* in- 
vention, un couvercle de la transmission etant represents en partie 
arrache ; 

La Fig. 2 est une vue partielle en coupe suivant la ligne 2-2 
de la Fig. 1 ; 

40 La Fig. 3 est une vue en perspective eclatee des elements de 
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la Fig, 2, illustrant le premier mode de realisation de l f inven- 
tion ; 

La Fig* 4 est une vue en coupe laterale £ plus grande echelle, 
correspondant a une partie de la Fig* 1 mais representant un second 
5 mode de realisation de l f invention ; 

La Fig. 5 est une vue en coupe prise d'une fagon generale sui- 
vant la ligne 5-5 de la Fig. 1 ; 

La Fig, 6 est une vue en perspective eclatSe d f elements corres- 
pondant g^neralement a ceux de la Fig. 1 mais illustrant le second 

10 mode de realisation de l 1 invention. 

La transmission a vitesses multiples representee sur la Fig. 1 
comprend un convertisseur de couple 10 a trois elements, un dispo- 
sitif de changement de vitesse se prSsentant sous la forme d'une 
boite compos^e 12 £ pignons satellites, deux dispositifs de fric- 

15 tion a engagement selectif se presentant sous la forme d'embraya- 
ges a disques multiples 14 et 16, un frein a disques multiples 18, 
deux f reins unidirectionnels 20 et 22 et deux f reins a bande 25 et 
26. Ces embrayages et f reins fournissent les elements de frottement 
necessaires pour mettre selectivement la boite 12 de pignons satel- 

20 lites dans des conditions d f obtention de trois rapports de marche 
avant et d f un rapport de marche arriSre. Le convertisseur, les pi- 
gnons, les freins et les embrayages sont a peu prfes identiques aux 
elements correspondant s deer its dans le br*evet des Etats-Unis d* 
Amerique 3.321.056, et fonctionnent de la mSme maniSre en vue de 

25 realiser trois rapports de marche avant et un de marche arri&re. 

Le oenvertisseur de couple 10 comporte une roue motrice 27 
entraxnee par le moteur, une turbine 28 et un r6acteur 30. La turbine 
28 est solidaire d'un arbre de turbine 32 s'etendant longitudinale- 
ment suivant l f axe de rotation de la transmission. L'extr^mite de 

30 cet arbre est accouple par des cannelures a un premier tambour ro- 
tatif 34 qui sert de carter a I'embrayage 14. Comme on l f a repr6- 
sente, les disques menants de cet embrayage sont accoupies par des 
cannelures a la paroi interieure du tambour 34, et les disques me- 
nes, intercaies avec les disques menants, sont accoupies par des 

35 cannelures a la paroi exterieure d'un support 38 qui est lui-m§me 
solidarise par un accouplement a cannelures a l f une des extrimites 
d'un arbre intermediaire 40 s'etendant longitudinalement . 

L* embrayage a disques multiples 14 est agence de fagon a etre 
mis en prise et libere par un ensemble de piston 42 a commande hy- 

40 draulique qui est monte pour coulisser longitudinalement dans un 
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alesage cylindrique i paroi lisse du tambour 34 constituant le loge- 
ment de l'ensemble de piston. Cet ensemble de piston 42 comprend un 
corps annulaire 44 at paroi mince embouti dans de la t8le plane et 
comportant des rebords annulaires interieur et exterieur 46 et 48. 
5 Comme on peut le voir plus clairement sur la Fig. 3, ce corps 44 

possede une rainure annulaire 50 menagee dans sa surface interieu 

rement par rapport au rebord exterieur 48, afin de delimiter un 
espace pour un dispositif de contact qui se presente sous la forme 
d'un anneau d'embrayage 52 a saillies arrondies. Une premiere sur- 

10 face annulaire de support constitute par un epaulement annulaire 
exterieur 56 dont le diametre est legerement inferieur a celui du 
rebord exterieur 48 est formee sur l'arriere du corps 44, et une 
bague de retenue 58 de joint a levre annulaire, egalement emboutie 
dans de la tole, est montee a la presse sur 1 Epaulement annulaire 

15 56. Comme on l'a represente, la bague de retenue 58 comporte une 
paroi longitudinale qui se trouve en contact avec le rebord 48 pour 
assurer l'espacement d'une paroi radiale, dirigge vers l'exterieur, 
de la bague de retenue a une distance predeterminee dudit rebord 48 
et determiner ainsi une gorge annulaire destinee a recevoir un 

20 joint a levre 60 exterieur en elastomere. 

Le corps 44 du piston presente egalement une seconde surface 
annulaire de support coneentrique a la premiere et constitute par 
un epaulement annulaire interieur 64 dont le diametre est legere- 
ment superieur au diametre interieur du rebord 46 ; une bague de 

25 retenue annulaire 66 de joint a levre, egalement emboutie dans de 

la tSle, est montee a la presse sur 1' epaulement annulaire 64. Comme 
on l'a represente, la bague de retenue 66 comporte une paroi longitu- 
dinale qui se trouve en contact avec le rebord 46 pour assurer 1' 
espacement d'une paroi radiale de la bague a une distance predeter- 
30 minee de ce rebord 46 et determiner ainsi une gorge annulaire des- 
tinee a recevoir un joint a levre 68 interieur en elastomere. 

Les joints a levre exterieur et interieur 60 et 68 realisent 
un contact d'etancheite coulissant avec les parois d'un alesage 
du tambour de maniere qu'une chambre de pression soit formee lors- 
35 que l'ensemble de piston est mis en place dans ce tambour. Dans la 
transmission de la Fig. l, un joint a levre annulaire intermediate 
70 maintenu a 1» interieur du tambour 34 porte sur une paroi interne 
cylindrique du corps 44 pour diviser la chambre de pression en cham. 
bres separees de fagon que l'embrayage 14 puisse etre embraye en 
40 exercant un effort plus ou moins important. 
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Une but€e de ressort 71, emboutie dans de la tole, comporte 
une embase circulaire fixee par exemple par soudage par projection 

sur la face avant du piston au voisinage du rebord interieur 46. 
Cette butee 71 possede une s€rie de languettes 72 equidistantes , 
5 agencies circulairement et s f 6tendant longitudinalement a partir 
de ladite embase* Sur chacune des languettes est monte un ressort 
h^licoldal 74 de rappel de piston. A l f autre extremite, les ressorts 
74 prennent appui sur un support annulaire 76 qui est fixe sur le 
moyeu int6rieur du tambour 34. Ces ressorts foumissent l*effort 
10 de rappel permettant de ramener 1* ensemble de piston a sa position 
de repos lorsqu'il n f y a plus de pression dans la chambre de pres- 
sion. 

L* anneau d'embrayage 52 est realise a partir d f une piece de 
tole plane rectangulaire. Cette tSle est travaillSe de fagon a ob- 

15 tenir des saillies radiales 80 espacees sur la periph£rie, puis 
roulee en configuration circulaire en vue de const ituer un anneau 
aux extr<imit€s libres 82 et 84 separees par une faible distance* 
Les bords avant et arriere de cet anneau ont des surfaces planes 
parall&les. Comme on peut le voir clairement sur les Fig* 2 et 3, 

20 l f anneau d f embrayage 52 est un element de ressort cylindrique qu f il 
est facile de resserrer et d'introduire dans le corps du piston. 
Lorsque 1* anneau est relache , sa detente fait porter les saillies 
radiales 80 sur tine paroi annulaire 86 du corps 44, cette paroi 86 
const ituant la periphSrie externe de la gorge 50, ce qui permet 

25 ainsi de retenir l f anneau dans le corps du piston. Ce type de cons- 
truction facilite le montage de I 1 anneau de contact dans le corps 
du piston, ou son e change. 

L'embrayage 16 comporte des disques menes accouples par can- 
nelures sur l 1 interieur d f un carter d f embrayage se presentant sous 

30 la forme d f un second tambour rotatif 88, ainsi que des disques me- 
nants accouples par cannelures a un support cylindrique 90 fixe au 
premier tambour 34. Le tambour 88 est relie par son moyeu et au 
moyen d*un accouplement a cannelures a un arbre 91 en forme de man- 
chon qui est solidaire d'une paire de pignons planetaires de la 

35 bo£te 12 de pignons satellites. Un second ensemble de piston 92 a 
commande hydraulique est dispose en vue d'un d§placement longitu- 
dinal dans le tambour 88 pour permettre d f embrayer et de debrayer 
I'embrayage 16. Cet ensemble de piston 92 est a peu pres le mSme 
que le premier ensemble de piston 42 , comme on peut le voir sur la 

40 Fig. 1, ce qui fait que la description detaillee de 1* ensemble de 
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piston **2 est egalement valable pour 1 'ensemble de piston 92. On 
peut maintenir le tambour 88 pour l'empScher de tourner au moyen 
d'une bande 2 6 ou du frein a disques multiples 18 et du frein uni- 
directionnel 22, 

5 Le frein a disques multiples 18 possede une premiere serie de 

disques solidarisgs par cannelures avec le boxtier de la transmis- 
sion et intercales avec une seconde serie de disques solidarises 
par cannelures avec la bague exterieure du frein unidirectionnel 22 
dont la bague interieure est fixee au tambour 88. Ce frein 18 est 
10 agence de facon a pouvoir etre attaquS sglectivement par un troi- 
sieme ensemble de piston 96 en vue de maintenir immobile la bague 
exterieure du frein unidirectionnel 22 pour qu'il puisse agir pour 
maintenir immobiles le tambour 88 ainsi que les pignons plane taires 
solidaires du train de pignons satellites en vue de mettre l'en- 
15 semble de pignons satellites dans un etat correpondant a une gamme 
de transmission intermediate . Ce piston est embouti dans de la t3- 
le de matiere a former un corps annulaire 98 comportant une ouver- 
ture centrale qui coulisse dans un alesage ou evidement annulaire 
menage dans un support central 100. 

Le corps 98 comporte un x»ebord cylindrique exterieur 102 
oriente vers l'avant et possedant une surface de contact plane 10* 
pour attaquer le frein a disques multiples 18. Une bague de retenue 
de joint a levre annulaire 108 en t61e emboutie est emmanchee a la 
presse sur un epaulement cylindrique exterieur 106 forme sur l»ar- 
25 riere du corps 98. Cette bague de retenue est analogue a la bague 
56, et elle forme avec le corps 98 une gorge annulaire destinee a re- 
cevoir un joint a levre exterieur 110 en elastomere. Le corps 98 
comporte egalement un rebord interieur annulaire 112 oriente radia- 
lement ainsi qu'un epaulement interieur annulaire 114 contigu. Une 
30 bague de retenue de joint a levre annulaire 116 analogue a la bague 
6 6 est emmanehge a la presse sur cet epaulement de fagon a former 
avec le rebord interieur 112 une gorge annulaire destinee a recevoir 
un joint a levre interieur 118 en elastomere. Les joints a levre 
exterieur et interieur 110 et 118 assure nt l'etancheite d'une cham- 
35 bre de pression 120 qui, lorsqu'elle est remplie de fluide de pres- 
sion, provoque le de placement du piston vers l'avant pour actionner 
le frein 18. 

Dans la face avant du corps 98 se trouve une rainure annulai- 
re 124 presentant trois logements de ressort 126 repartis circulai- 
40 rement et menages dans le fond de cette rainure en vue de recevoir 
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un guide de res sort 128 annulaire en matiere plastique. Ce guide 
de ressort 128 possede une embase plate 130 en forme d f anneau qui 
s'adapte dans la rainure 124, et trois saillies 132 decalees qui 
s f adaptent dans les logements de ressort 126. Les extremites de 
5 ces saillies viennent porter sur le fond des logements pour limi- 
ter le deplacement circonfSrentiel du guide 128 par rapport au corps 
98. Chacune des saillies du guide comporte deux ouvertures cylin- 
driques 13** a travers lesquelles passent des ressorts h6lico!daux 
136 respectifs. Comme on l'a reprSsente, ces ressorts 136 prennent 

10 appui dans les logements de ressort 12 6 et passent dans I'ouvertu- 
re 13 4 correspondante du guide de ressort pour venir au contact d ? 
une plaque support 140 qui est fixee sur un epaulement du support 
central 100. Lorsque la pression tombe dans la chambre de pression 
120, les ressorts ramenent le piston a sa position de repos. 

15 La boite composee 12 a pignons satellites comporte un premier 

train de pignons et une couronne d f entree 146 solidaire de I'arbre 
intermSdiaire 40. Cette couronne engrene avec des pignons satelli- 
tes 148 months rotatifs sur un port e-satellites 150 qui est soli- 
daire d'une sortie de mouvement 152. Les pignons satellites 148 

20 sont en prise avec un planetaire 154 qui est accoupl£ par des can- 
nelures a l f extr^mite de I'arbre manchon 91 et solidaire du plane- 
taire 156 d f un second train de pignons de la boite. Ce planetaire 
156 est en prise avec des pignons satellites 158 montgs rotatifs 
sur un porte-satellites 160 qui est fixe a un tambour 161 et agencg 

25 de maniere qu'il so it empSche de tourner par le frein unidirection- 
nel 20 ou par un frein & bande S entralnement en sens inverse. Une 
couronne 162 de ce train de pignons est solidaire du porte-satelli- 
tes de sortie 150. 

Les divers f re ins et embrayages fonctionnent comme dans le 

30 brevet des Etats-Unis d f Amerique 3.321.056 precite f mais en utili- 
sant les pistons en tSle emboutie de la prSsente invention au lieu 
des pistons coules et usinSs dudit brevet, et sans modification des 
alesages de piston ni des autres elements de la transmission a vi- 
tesses multiples decrits dans ledit brevet. 



8 



2199832 



- RE VENDI CATIONS - 
1. Transmission a vitess% multiples du type comprenant un 
ensemble de pignons de changement de vitesse, un dispositif de 
friction pouvant Stre sSlectivement mis en prise et relie fonction- 
nellement audit ensemble pour en modifier le rapport des vitesses 
d'entrSe et de sortie, un ensemble de piston £ commande hydrauli- 
que destine a mettre selectivement en prise le dispositif de fric- 
tion, et un logement pour 1» ensemble de piston, caractSrisge en ce 
que l f ensemble de piston £*2) comprend un corps annulaire( 4»*)a paroi 
mince en t81e emboutie comportant deux surface de support annulai- 
res concentriquesf 6* et 56)mSnagees sur un cote dudit corps, une 
bague de retenue annulaire( 66 et 58) f ixee sur chacune des surfaces 
de support, chacune de ces bagues de retenue possedant une paroi 
radiale espacge du corps de telle fa$on que ces parois radiales 
forment avec ledit corps des gorges annulaires interieure et ex- 
terieure, un joint annulaire(6 8 et 60 )etanche aux fluides disposg 
dans chacune de ces gorges et s'etendant radialement a partir du 
corps pour assurer un contact etanche avec le carter (34 )de fagon 
que l'ensemble de piston et le carter delimitent* une chambre de 
pression, a l f interieur de ce dernier, destinee a recevoir un flui- 
de d f actionnement de 1 'ensemble de piston, et des moyens de contact 
(52)faisant saillie axialement de 1' autre cotS du corps pour le dis- 
positif de friction (m)quand le fluide d' actionnement est envoyS 
dans la chambre de pression pour deplacer 1 T ensemble de piston dans 
le carter. 

2. Transmission a vitesses multiples suivant la revendication 
1, caracterisee en ce que ^ensemble de piston(H2)a commande hy- 
draulique est monte pour coulisser dans un alesage cylindrique a 
paroi lisse du carter (34} en ce que les surfaces de support de l f 
ensemble de piston comprennent des epaulements annulaires (64 et 56) 
disposes respectivement au voisinage de rebords intSrieur et ex- 
terieur(46 et 48> en saillie radiale sur le corps annulaire M, en 
ce que les joints annulaires d'etancheitg au fluide montes dans 
leurs gorges respectives se composent de joints en glastomere( 68) 
et60)venant en contact d'etanch6itS avec la paroi de 1'alSsage en 
vue de const ituer la chambre de pression dans le carter, en ce que 
le corps comporte une rainure annulaire i 50) sur sa surface comprise 
entre les rebords, les moyens de contact comprenant un Pigment cour- 
be 52 \a paroi mince disposg dans la rainure et maintenu en place 
dans celle-ci par sa propre force d' expansion, et dont 1- extr^mite 
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avant prgsente une surface de contact plane en vue d'attaquer le 
dispositif de f riction (14)quand la chambre est alimentge en fluide 
d'actionnement, une butee de ressort ( 71 ) gtant fixee sur la face du 
corps, et des ressorts de rappel( 74)gtant montes sur cette butee 
5 pour solliciter l 1 ensemble de piston vers une position dans I'algsa- 
ge pour laquelle I'glgment de contact est espace du dispositif de 
friction. 

3. Transmission £ vitesses multiples suivant la revendication 
2, caractgrisge en ce que la rainure annulaire (50) mgnagge dans la 

10 surface du corps annulaire (44) est delimitee par une paroi cylindri- 
que86 situge au voisinage du rebord extgrieur (48 ) en ce que l 1 Pig- 
ment de contact courbe(52) a paroi mince disposg dans la rainure an- 
nulaire comporte des extrSmitgs libres(82 et 84)et est courbg dans 
une configuration circulaire, cet Pigment de contact pouvant Stre 

15 resserrg glastiquement 4 un diametre reduit afin d f en permettre 

ainsi le montage dans la rainure et gtant ondulg de fagon a prgsen- 
ter des saillies radiales (80 )qui portent sur la paroi cylindrique 
pour maintenir glastiquement l> element de contact & l»intgrieur du 
corps, cet element de contact comportant ggalement sur une face une 

20 surface d f attaque du dispositif de friction (14 ) 

4. Transmission a vitesses multiples suivant la revendication 
2, caractgrisge en ce que la rainure annulaire (124) est decalge entre 
les rebords(112 et 102) du corps annulaire( 98) en ce que des logements 
pour ressort( 12 6) espaces dans le sens circonfgrentiel sont mgnaggs 

25 dans le fond de la rainure et en ce qu'un guide de re s sort ( 128 ) an- 
nulaire est dispose dans la rainure et comporte des saillies( 132) 
espacges dans le sens circonfgrentiel et qui pgnetrent dans les lo- 
gements de ressort en vue de limiter le mouvement circonfgrentiel 
du guide de ressort par rapport au corps, chacune de ces saillies 

30 comportant des ouvertures( 134) orientges axialement, les ressorts de 
rappelf 136)de l'ensemble de piston( 96) gtant en appui dans les loge- 
ments de ressort et s'gtendant a travers les ouvertures des saillies 
et le corps annulaire comportant des moyens de contact( 102) pour at- 
taquer directement le dispositif de friction( 18) de la boxte de pi- 

35 gnons(12)de changement de vitesse. 
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FIG 6 



